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pCLEES o Energipil efter én vaekstsaeseer etablering og pleje i orden, kvitterer pilen

med en god tilveekst. Starrelsen pa deekningsbidraget er dog usikkert. Me
ogséa andre forhold ger sig geeldendsemaerk den friske fod efter ravildt!

Fokus pa energipil

Der opleves i gjeblikket et storet politisk fokus pa biobraendsler
fokus p& energipil bade politisk ogt 2 Y ¥DZ 38 ¥ LI
fra jordbrugserhvervets side. Skoen 1 aidiQ 23 RSy I ¢
dyrkerne fglger her op med et teCO2debat; man hgrer her planer
manummer, der giver dig mulig-om tilplantning af op til 100.000
KSR T2N G oSRmYYS RSy QyeéesSa
driftsgren pa et nuanceret grund—Endelig kommer en del af opmeer
lag. .

ksomheden fra en energisektor
Der er flere drivkreefter bag dender gnsker at stimulere et starre
store interesse. Farst og fremmestizRo dzZR X a St @ 2Y
giver de nuveerende lave kornpritreeressource er stor nok til beere-
ser den enkelte landmand anleddygtigt at forsyne et forbrug af
ning til at undersgge andre afgroflis, der er langt stgrre end det
der og muligheder. Dertil kommernuveerende.



Fokus pa pil

Danmarks flisressource Forelabig er energipil blot en niche indenfor

dansk energiforsyning, men med oven-
Skove og leehegn leverer i gjeblikket braenq”laevnte politiske m&l kan dette zendres.
selsflis svarende til et energiforbrug pa godt

11 millioner Gigajoule. Det modsvarer 8% aflene pa baggrund af hvad der allerede er
den samlede danske energiforsyning. Skddantet ser det ud til, at energipilen er en
vene skennes dog at kunne levere til efaktor, der er kommet for at blive.

sa_mlet forbrgg pa omkring 20 millioner Gi'Hensigten med dette temanummer
gajoule- altsa langt mere end det nuvaeren-
de forbrug. Pa baggrund af forbruget, er deSkovdyrkerforeningen Vestjylland @nsker
pa den korte bane ingen grund til at udvidemed dette temanummer, at belyse og sam-
udbuddet af braendselsflis. menstille de mange forhold der gor sig geel-

Men politisk leegges der ikke skjul pa, gende ved dyrkning og produktion af ener-

jordbruget skal veere en medspiller i DanngII
marks grgnne regnskab og her vurderes p8om radgiver i skovbrugserhvervet og bety-
og halm at have et stort potentiale til atdende akter pa biomassemarkedet, har
reducere COadslippet og imgdekomme foreningen en naturlig interesse i at samle
visionerne i Grgn Veekst, ved at erstatteng formidle viden om emnetog vi vil ikke
fossile breendstoffer og ved at tage lavskjule, at vi er en anelse bekymrede over,
bundgorde ud af produktion. om ikke den aktuelle udvikling er lidt for
. hovedkulds, og for at en del beslutninger
Arealet med energipil vokser om etablering af pil sker pa for last et
Arealet med energipil vokser stetog med 9rundlag uden at der stilles tilstreekkeligt
afsaet i et totalareal p& blot 1.000 hektar iKritiske spgrgsmal som:

2001 vurderes det, at der alene i 2009 er,
blevet plantet mindst 700- 800 ha med
energipil. Samlet set vurderes der i 2010 at
veere ca. 3.000 ha med energipil i Danmarke Er afseetningen for den kommende pro-
Mange af arealerne er dog sméa (< 2 ha) og duktion blot tilneermelsesvis sikker?
drives ikke i en kommerciel sammenhaeng. R

Er produktionsforudseetningerne reali-
stiske?

Hvis pileflis skal erobre markedsandele i
Ifalge en analyse foretaget af Fadevaremini- et velforsynet biomassemarked hvad
steriet i 2008 kan der tilplantes 100.000 ha betyder det sa for prisen?

med energipil frem mod ar 2020. Der ska{/
primeert satses pa tilplantning af marginal-
jorde. Malsaetningen er ambitigs og ikke
moange iagttagere tro'r, der vil bllvg plantetmngspakké RENJ 1y Kentf Ll
sa meget' men hen5|gten svarer til et pro- lodsejer med en kvalificeret beslutningsta-
duktionsapparat, som er i stand til at produ-gen om tilplantning med pil

cere op mod 15 millioner Gigajouldavilket

er noget mere end det nuveerendsamlede

forbrug (marked).

i haber at svarene pa disse spgrgsmal tree-
der lidt tydellgere frem i dette temanum-
mer, hvor vi ogsd preesenterer eddgiv-



Dyrkning af energipil

Pil er karakteristisk ved at have en hurtiPil kan vokse under meget varierende jord-
veekst og hgj tolerance overfor oversvgnbundsforhold, men opnar kun en stor til-
melse og anaerobe forhol®il er dog samti- veekst pa arealer med egnede jordbundsfor-
dig lyskraevende, varmeelskende og falsohold. Sadanne arealer er karakteriseret
overfor frost i forars, sommer og vintermaved;

nederne. e God vandholdende evne

Der findes ca. 300 forskellige arter af pil, p& Ingen udtgrring / et hgjtliggende grund
latinsk Salix sp Kommercielt er det arterne vandsspejl

S. viminalis, S. dasyclados og S. schwerinii
som anvendes i energiproduktion. Det er
altovervejende forskellige kloner af S. vimiAdgang til vand

nalis, som anvendes i kommerciel piledyrk- ) ) .
ning predy Veaeksten er tydeligt betinget af adgangen til

vand, uden at dette ma veere stillestdende

Kloner eller at pilen oversvgmmes i for lang tid ad
) ) gangen. Pilens behov for vand er stort og

Pileplantager bllve'r anlagt som klonplantafskznnes til veere & mm pr. dag i vaekstsze-

ger ud fra vegetativ foryngelse, baseret p nen.

de/den samme planter (klon). Forskellige

kloner har forskellige egenskaber. Pil el

kendt for dens evne til at hybridisere og

danne nye underarter. Det er derfor relativt

nemt at fremavle nye kloner.

Neutral pH- hverken sur eller basisk

Dette forhold anvendes i udviklingen af nys
kloner af bla. det svenske firma Lantman
nen, Agroenergi, som er storleverandgr a
pilekloner. Klonerne markedsfares efter
deres egenskaber inden for tilveekst, frost}
tarke og sygdomsmodstandsdygtighed. S[§
skemaet neeste side.

Jordbundsforhold

Det er en almindelig opfattelse, at pil gro
bedst pa vandlidende arealer. Dette er imid
lertid ikke korrekt; men pil er dominerende
pa sadanne arealer, fordi den er en af de f¢
arter, der kan gro der. Pa kolde og vad
jorde vil pil ofte f& en langsommere start
med @get risiko for problemer med ukrudt.

Plantning af energipil. Efter plantning kan are-
alet med fordel tromles for at forhindre udtar-
ring.



Dyrkning af energipil

Pa jorde hvor der ikke findes et haijt grund{;tik“nger

vandsspejl il tzrke'kunne give nedgang IJ—_'nergipiI etableres ved brug af stiklinger
produktionen, medmindre der kunstvandes(]remstillet af 12 &r gamle skud, som er hg-
Dyrkning pa sandjord og andre jorde me Stet om vinteren i hele leengder p&2me-

udpraeget mulighed for_ t_mke, mdebaerer altter og lagret pa kel indtil de skal anvendes.
andet lige en starre risiko for tilbageslag |

tilvaeksten. Veekstkraft og overlevelsesevne gges med
leengde og tykkelse af stiklinger. Standard
Arealforberedelse stiklingen er 2680 cm lange og & 2 cm tyk.

tAt FT2NRNBNJ a2y RS P& @und & riskeer fqraidieying ReRQueR S
velforberedt og renholdt s&bed. Energipil eVinteren anbefales forarsplantning.

meget fglsom overfor konkurrence fra Plantetal

ukrudt. Det vurderes af at dybdeplgjning ) . .

ofte vil veere godt givet ud seerligt ved op- Plantetallet har indflydelse pa hvor hurtigt

dyrkning af brakmarker og hvor der forvenp"e_n formar at deekke det Filplanteqle areal.
tes starre meengder af fraukrudt. Hgje plantetal (20.000+) giver mulighed for
hgjere produktion ved korte hgstcyklus.

Dybdeplgjningen er god, fordi den vendelrfaringer viser dog, at meroduktionen
ukrudtsfri jord op gverst og medvirker til enyeq hgstcyklus p&-3 &r er mindre udtalt. Et
bedre jordstruktur, hvor pilen opndr en dy-ngit plantetal gger ogsa risikoen for hen-
bere rodudvikling. dgen pga. af starre indbyrdes konkurrence
mellem stiklingene. Fagrhen blev plantetal
pa ca. 18.000 stk. pr hektar anbefalet, mens
der i dag typisk anvendes 12.000 stk.ha.

Klon Taler frost  Taler tarke Tarstof produktion  Rust/insekter/bladbiller
(index) (Index)
Gudrun Ja 145 0/28/22
Karin Ja 126 5/116/-
Tora ja 158 0,3/44/111
Tordis - ja 131 0/63/86
Swen - 137 0,3/116/104
Torhild - 122 2/87/107
Inger - ja 144 2/54/103
Olof - 147 12/44/106
Jorr - 121 28/79/94

Oversigt over nogle forskellige pilekloner og egenskaber. De to kolonner laengst til hgjre er index baserede. Tol
er saledes angivet med den starste terstofproduktion. Tilsvarende i den sidste kolonne; Jo mindre tal des starre
modstandsdygtighed overfor henholdsvis rust, insekter eller bladbiller..
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Dyrkning af energipil
Etablering Ggdskning

Plantning kan ske med en specialbygget Bortfgrslen af neeringsstoffer ved hgst af
plantemaskine, hvor pileskud i hele leeng- energipil er relativt hgj sammenlignet med
der automatisk afskeeres til 280 cm lange  skovbrug, fordi der bortfgres friske skud
stiklinger og udplantes. Plantepraestatio- og dermed kveelstof. Ggdskning er derfor
nen er her omkring 12.000 stk./time med ngdvendig.

to mand pa maskinen. Der plantes i dob-
belte raekker med en indbyrdes afstand pa .
v O AT RS I | rbetien g g
dobbeltreekker. Afstanden mellem stiklin-

gerne i reekken er 55 cm.

Normalt gadskes inden etablering ligesom

AR AN

s det at g

efter hver hgst, hvor spredning kan forega
uhindret.

Det anbefales at tromle arealet, bade far
og efter stiklingene er sat. Tromling kan
foretages ovenpd stiklingene. Tromling §&
foretages for at sikre et jeevnt areal, sa [
skader pa knive efterfalgende undgas un-
der hgst. Tromlingen reducerer ogsa risiko- [
en for udtarring.

Ved siden af den manuelle indsats anbefa- |
les det, at sprgjte arealet med 2 | glyphosat |

inden stiklingene seettes samt at sprgjte
med 4 | Stomp kort efter at stiklingene sat.

Energipil etableret i brakmark uden tilstreekke-
Efter etablering foretages renholdelse med lig renholdelse. Der ses ingen tilvaekst af betyd-
kemi normalt efter hver hgst. Pesticidfor- ning efter en veekstsaeson.

bruget set over hele omdriften er generelt
lav, med et behandlingsindeks pa ca. 0,4.

Der bgr harves et par gange i lgbet af for-
aret for at fremme udterring i det gverste

jordlag. Dette reducerer meengden af
fraukrudt.

Efter farste veekstseeson

Efter farste vaekstsaeson anbefales det, at
skeere alle skud ned til jordhgjde med en
brakpudser, for at fa fordelt veeksten pa

flere nye skud. Konkurrence fra ukrudt har resulteret i nul

vaekst og nul rodnet i pilen .. og den medfal-
ISy RS QYIFIRLIT118Q A ain,



Dyrkning af energipil

Hgstinterval Ved hgst af helskud til senere flisning, er

. ] der mulighed for at lagre pil med et min-
Hastintervallet skal primeert fastleegges ud gre  tgrstoftab. Denne handteringskeede

fra hastomkostningen pr. tons tarstof, Som 5y dog en relativt lavere kapacitet med
alt andet lige s@ges minimeret. flere h&ndteringer og er derfor fordyren-

Hgstintervallet bgr dog ogsa baseres p& de.

dyrkningsmaessige aspekt_er_. Gror pil i mere Omdriftsalder og omlaegning
end 4 ar er der stgrre risiko for, at der
dannes peelergdder som kan gdelaegge Erfaringer fra Danmark og Sverige peger
dreenrgr. Hestes pilen hyppigere, dannes pa at energipil kan dyrkes i en omdriftsal-
kun treevlergdder, som i mindre omfang vil der svarende til 25 ar inden produktio-
pavirke dreen. nen begynder at aftage.

Pilens dimensioner gges drastisk med alde- Syampe og insekter

ren og ved hugstintervaller leengere end 2

o ANJ OofAGSNI LA Sy LINGI&an sopapdiespiantgr pmmgep gf fos
Qf S i SN@n typiskEeen ombygget skelllg_e sygdqmme. De mest omtalte er
majshaster. Omvendt gges kvaliteten af 'ust, pilebladbille.

piIefIisen_jo leengere hzstintgrval, _da ba_rk- Vildtskader

andelen i det hgstede materiale bliver min-

dre, ligeledes ophobes en stgrre meengde Pil er eftertragtet af vildtet og bidskader

biomasse hvis hgsten baseres langere kan i nogle tilfeelde forekomme i starre

intervaller. Det er velkendt fra andre arter, omfang. Kronvildt ma her forventes at

at en andel af stgdene hendgr efter hver veere den stgrste synder. Radyr, hare og
steevning. mus vil ogsa bide pil, men vil i praksis kun

0 o . forarsage skader af mindre betydning.
Baseret pa ovenstaende og ifglge anbefa- d Y g

let praksis bar pil hgstes hvert 2. til 3. &.  Frost og tarke

Hgstmetode Pil kan overleve selv sveer tarke, men ved
tarke vil der veere en nedgang i tilveeksten.
Erfaringer peger p4, at pil har sveert ved at
vende tilbage til fuld veekst, efter at have

veeret ramt af tarke.

Energipil kan hgstes pa to madeenten
som helskudshgsetller veddirekte flisning
med eks. finsnitter.

Hgstes med direkte flisning indeholder den
friske flis omkring 55 60 % vand. Direkte
flisning kan give anledning til svampeudvik-

ling, forradnelse og varmedannelse med frost og allerede ved temperaturer under

';zrstoftfab tél fmtg?’ hwsffllszl_w Ii?ref;?_. Der— 2 grader er der risiko for skader. Kolde
or er forudseetningen for direkte flisning ..o\ har derfor undgés.

at der kan leveres direkte til varmeveerk
eller med kort oplagring. Derudover skal
direkte levering ogsa indpasses med evt.
blgde jordbundsforhold om vinteren.
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| vinterhalvaret hvor pilen ikke er i veekst,
kan planten tale meget hard frost. | veekst-
perioden er den derimod fglsom overfor



Tilskud til etablering af flerarige energiafgrader

Det er muligt at fa tilskud til arealer med hvor der gnskes tilskud til etablering af
energipil, poppel og flere andre treearter energiafgreder i 2011, og som er beliggen-
der dyrkes som lavskov. de "kystoplande", kan deforhandsansg-

Lavskovsarealer ges i sommeren 2010.

Arealer tilplantet med falgende arter: Pil. Indberetning

poppel, radel, ask og hassel enten i blan- Der skal senest 15. juli indsendes doku-
dinger eller renbestand. Ogsa andre arter mentation for indkgb af plantemateriale.
kan opna enkeltbetaling (ahorn, avnbag,
birk, eg, elm, lgn, navr og el), men ikke
etableringsstatte. Der er i 2010 afsat midler til etablering

. af 10.000 ha energiafgregder og der
Tilskud og skat kan ske overfgrsel af evt. uforbrugte mid-
Der kan ansgges om etableringstilskud paler fra to andre ordninger. Hvis ansggnin-
ca. 3200 kr. samt hektar stgtte pa ca. 2200 gerne overskrider bevillingenyil der ske
kr. Forholdene for enkeltbetaling kendes en prioritering mellem ansggningerne.
ikke efter 2013. Tilskuddet er skattepligtigt. Prioriteringen sker i forhold til kystoplande
Omkostninger til etablering kan fratreekkes samt private arealer forud for offentlige
i den skattepligtige indkomst. arealer. Der prioriteres ogsa efter gradens
art: (1) pil, (2) poppel, (3) redel og (4) ask,
hassel og blandinger.

Prioritering

Krav

Der skal samlet sgges til min. 2 ha under
enkeltbetalingen og arealer skaleere

mindst 0,30 ha. Arealer skal veere veldefi-
neret og afgraensede. Der er krav om hgst,
mindst en gang hvert tiende ar. Desuden
skal arealer leve op til de generelle betin-
gelserne under enkeltbetalingsordningen.

Renbestande af poppel kraever mindst
2.000 planter/ha. Mens andre arter herun-
der energipil (inkl. blandinger med poppel)
skal etableres med minimum 8.000 plan-
ter/ha. Etableringen af energiafgraden skal
finde sted i perioden den 1. januarden

15. juni. Genplantning og supplerende
plantning i allerede eksisterende energiaf-
grede arealer er ikke berettiget til statte.

! - i3 o
Ansggning W

. . Tilskudsmuligheder
Ansggning skal ske via feelleskemaet (fXgmrader med bla farve (mark eller lys) er de
sammen med ansggning om enkeltbeta- kystoplande, hvor etableringsstatten er hgjest
ling) senest den 21. april 2010. For arealer, prioriteret.



Veerdikeedens sidste leglforbraending

Uden afseetningsmuligheder mister dyrk- Erfaring og interesse
ning af energipil hurtigt sin produktions- . o
veerdi. Energipil producerer kun ét produkt Energipil er indtil videre kun dyrket og

af betydning og det aftages af en snaever afsat som et nicheprodukt. Derfor er erfa-
kundegruppe. ringerne med afbraending i sterre skala

begraensede.

Kvaliteten af pileflis Friskt pileflis er et meget fugtigt materiale

Flis afregnes efter indholdet af energi op- og det vil derfor kun vaere varmeveerker
322Nl a2Y QY SRNB 0 NIméRgggasderidendatol, doyl Ri8ehtasSy 1
heden er Gigajoule (Gj). Energiindholdet veere aftagere. En rgggaskondensator gar
afheenger af torstofveegt og fugtindhold i det muligt at udnytte den energi der bin-
flisen. Men ogsa flisens ensartethed og des i vanddampen og optimal afbraending
askeindhold er relevant i forhold til dens sker ved en fugtprocent pa omkring 42%.

kvalitet. Varmevaerker der har erfaring med pileflis

Pileflis har tendens til, at indeholde bade naevner uensartet flis som faglge af darlig
stikkere- store og lange stykker2 3 Q& (idpa#@jdning samt den lave rumvaegt som
Begge dele er ugnskede hos varmeveerker-de vaesentligste arsager til forringelse af
ne, der efterspgrger et sa ensartet materi- kvaliteten. Men varmevaerkerne vurderes
ale som muligt. Navnlig stikkere kan volde at veere interesserede hvis i) flisen er ens-
problemer under indfgrslen af flis i kedler- artet ii) prisen er rigtig.

ne. En ordentlig hugning af flisen er afgg-

rende for at undga stikkere. Afseetning og pris

Pileflis indeholder en stgrre andel af bark Med baggrund i disse forhold vurderes
og neeringsstoffer end traditionelt flis og Pileflis til at veere et ringere produkt end
askeindholdet er derfor lidt hgjere. Dette traditionel treeflis. Afregningsprisen pr. Gj

forhold ger flisen sveer at lagre, nar den vil derfor formentlig ogsd veere lavere.
hugges frisk. Hvor meget vides ikke men 10% lavere

skannes sandsynligt, ikke mindst i en situ-

Pil har let ved, at optage tungmetaller og ation, hvor pileflis skal erobre markedsan-
kan navnlig indeholde veesentligt mere dele fra skovflis.

cadmium, hvilket stiller krav til den efter- )
folgende askehandtering. Et hgjere ind- EN fugtprocent over 40% mediorer at fli-
hold af neeringsstoffer o.a. i flisen medfg- S€n ikke kan langtidslagres nar den hugges

rer en gget risiko for slaggedannelse og direkte. Logistik og afseetning overfor var-
teering pa kedlerne. meveerket skal derfor veere veltilrettelagt

og evt. koordineret mellem flere dyrkere.
Endelig er pileflis meget let med en tor-

stofvaegt pd kun 125 kg/rm mens flis fra
naletree vejer 155 kg/rm. Dette betyder, at
der skal indfgres et stgrre volumen, for at
opna den samme effekt som hvis der an-
vendes alm. treeflis.

8



Tarstofproduktion @konomi- forudsaetninger

Det er stadig smat med reelle produktionst det fglgende gennemgas en modelbereg-
tal for energipil, dels fordi det har veerening for gkonomien i energipil. Et resume
dyrket i et begraenset omfang dels fordi defor beregningen er gengivet i tabellen pa de
med 10 &rs mellemrum udvikles nye klonereeste sider.

df ted duktionsforbedri .
med forventede produktionsforbedringer Generelt

Forskelle i tarstofproduktion Modellen er en driftsherrebetragtning og

Der angives ret forskellige tal p& den poter@lle arbejds og maskinomkostninger er
tielle torstofproduktion for energipil. Esti- baseret pa maskinstationstakster.

mater pa op til & 12 tons terstof pr. ha ses\jodellen antager at der tilplantes 20 ha.

ofte. Egentlige erfaringstal er begreensedeper regnes med opstartsomkostninger pa

men de der findes ligger noget lavere end maskinarbejde og stordriftsfordele kan der-
de estimater, der oftest indgdr i de fremady,gq afspejles i modellen.

rettede dyrkningsmodeller...

Svenske piledyrkere har i perioden 1986F%
Hanp 2LYASG A - B55tygng &
tarstof pr. ha. Mens de 25% bedste opnae}

de 7 tons tarstof pr. ha. o

Danske erfaringer ligger tilsvarende lav
Forsgg fra perioden 19891994 viste 7,5
tons tarstof pr. ha.

Nyere danske forskningsforsgg viser udb
teniveauer pd op mod 14 tons tarstof pris
ha. Men dette ma opfattes som en @vre
greense for det produktionsniveau der karfi
forventes pa velegnede jord. Et niveau p& ¢
o G2ya OdzZNRSNBa YSNE
nale til mellemgode jorde. 4
Ud fra en normal kalkulebetragtning bg#
produktionsniveauerne derfor snarere angg
seettes til 810 tons tarstof pr. ha end de 10
MH G(G2ya GDANBERG2T LIN®
@verst pileflis af god kvalitet og nederst foto af
konventionel naletraeflis. Pileflis har en tendens
til at vaere mere uens i kvaliteten end almindeligt
treeflis. Lange stykker (stikkere) samt smuld og
stov er ugnsket da det volder besvaer under ind-
tag og forbraending hos varmevaerkerne.
Der er en del ulgste problemer omkring pileflis

som breendsel bla. darlig lagerstabilitet og lave-
re energiindhold sammenlignet med skovflis.
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@konomi- forudsaetninger

Det antages at pilen dyrkes i en -2g Tilskud

omdrift inkl. &r 0. Kalkulationsrenten saet- forud dvid i K
tes til 4%. Alle beregninger er fgr skat Det forudszettes endvidere at pilen kan

G9FTGHSNI RS aSysais nyRRHS Med\gt hskud pa 3PR0K BT ¢
ne kan etableringsomkostningere straks NeKtar i'ar 0, men hektarstatte i gvrigt er
afskrives). ikke indregnet. Men denpe_ kan fqrventes
at vaere 2200 pr. ha pr ari det mindste
Tarstof frem til 2013, hvor den nuveerende EU

Tarstofproduktionen saettes til 8 tons/ha/ landbrugsreform udlgber.

ar. Den nedre braendveerdj uden vandg Etablering
er 18,4 GJ og flisen antages at have en
fugtprocent pa 43 ved levering, omregnet
svarer dette til at varmeveerkets energiud-
bytte er 16,1 GJ pr. tons. Markedsprisen

Der plantes 12.000 stk. stiklinger pr. ha. til
pn DANX atei11Sd 23 LI
odnnn 1N LINP KI® 5SN

seettes til 39 kr. pr. GJ. af arealet.
[Ar 0 1 2 3 3 5 6 7 8
Produktion/Hest dkk = = = = 15.104 = = 15.104
[Akk.brutto udbytte tons - - - - 24 - - 48
Brutto udbytte GJ - - - - 442 - - 442
Netto Udbytte Gl - - - - 387 - - 387
|Anlzgmateriale dkk / ha 6.000
Stiklinger - ar 1 stk 12.000
Kemi dkk / ha 600 595 515
Roundup dkk 80 B0 -
Stomp dkk 520 - -
Kerb 500sc dkk - 515 515 - - - -
dnil dkk / ha = 785 960 = 1.745 960 = 1745 960
kvaelstof dkk - - 960 - 960 960 - 960 960
Fosfor dkk - 285 - 285 - 285 -
kalium dkk - 500 - - 500 - - 500 -
Maskin- og arbejdsomk. dkk / ha 9.080 3.440 430 = 9.482 430 = 9.482 430
Reolplgining dkk / ha 3.030 - - - - - -
Plantning dkk / ha 3.040 -
Tromling dkk / ha 860 - -
Harvning dkk / ha 1.290 860 -
Radrensning dkk / ha - 860 -
freesning efter hest dkk / ha - - 945 945
afklipning af rsskud dkk / ha - 430 - -
Sprejtning dkk / ha 860 860 430 - - - - - -
Gadningsspredning dkk / ha - 430 - - 430 430 - 430 430
Rydning (ar 22) dkk / ha - - - - -
H@st (inkl. transport, |zsning) dkk / ha - - - - 4878 - - 4878
Transport landevej dkk / ha - 3.229 - - 3.229
Tilskud dkk / ha 3.200 - -
Hektarstette dkk / ha -
Etableringstilskud dkk / ha 3.200
Lpbende netto dkk (12.480)  (4.820)  (1.905) - 3.877 (1.390) - 3.877 (1.390)
Indtaegter dkk / ha 3.200 - - 15.104 - 15.104 -
Omkostninger dkk / ha 15.680 4.8
Wetto/ha/ar dkk / ha
Likviditet for skat dkk / ha (12.480)| (17.300)| (19.205)| (19.205)| (15.328)| (16.718) (16.718)| [12.841)|  (14.231)| (14.231
Lobende netto efter skat dkk / ha (8.986) (3.470) (1.372) - 2792 (1.001) - 2.792 (1.001) -
Skattevaerdi dkk / ha (3.494) (1.350) (533) - 1.086 (389) - 1.086 (389) -
Likviditet efter skat dkk / ha (8.986)| [12.456)| (13.328) (13.828) (11.036) (12.037) (12.037) (9.245)|  {10.246)| {10.24€
Lobende netto (diskonterat) dkk / ha (12.480) (4.635) (1.761) - 3314 (1.142) - 2.946 (1.016) -
Netto/ha/ar (diskonteret) dick / ha
Jordens brugsvaerdi dkk / ha

Et overblik over indteegter og produktionsomkostninger fordelt gennem omdriften. Modellen eren d



@konomi- forudsaetninger

Ggdning sivt i de 2 farste ac derefter kun efter

hgst. Omkostninger til vanding er ikke in-

Modellen indregner i farste omgang om- Kluderet.
kostninger til kegb af handelsggdning. |

praksis kan det veere reelt at disse til 0 kr. H@St
hvis der anvendes husdyrgadning eller
slam. Der ggdskes med 120 kg N pr. ha.
ar 2 derefter i alle hgstar samt aret efter
hgst. Der gagdskes med 15 kg fosfor og 50
kg kalium i ar 1 og derefter i alle hgstar.

Kemi, pleje og vedligeholdelse Transport

Afstanden til neermeste veerk saettes til 40
km. Dette vil med en vaegtfylde pa 125 kg/
rm give en omkostning p& 135 kroner pr

Der anvendes kun kemi (RoundUp, Stomp
og Kerb) i de tre ar fgrste ar af omdriften.

Mekanisk vedligeholdelse foretages inten- tons.

.Der hgstes ved direkte flisning hvert 3Gr

i alt 7 gange gennem omdriften. Der hg-
stes 24 tons tgrstof pr gang eller 168 tons
gennem hele omdriften.

] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 1alt
15.104 - - 15.104 - - 15.104 - - 15.104 15.104 105.729
72 - - 96 - - 120 - - 144 168 168
442 - - 442 - - 442 - - 442 442 3.091
387 - - 387 - - 387 - - 387 387 2711
6.000
12.000
1710
160
520
- - - - - - - - 1.030
1.745 960 - 1.745 960 - 1.745 960 - 1.745 960 17.975
960 960 - 960 960 - 960 960 - 960 960 12.480
285 - 285 - 285 - 285 - 1995
500 - - 500 - - 500 - - 500 - - 3500
9.482 430 - 9.482 430 - 9.482 430 - 9.482 430 15.152 87.574
- - - - - - - - - 3.030
3.040
860
2.150
860
945 945 945 945 5.670
430
- - - - - - - - - - - 2.150
430 430 - 430 430 - 430 430 - 430 430 - 5.590
- - - - - - - - 7.045 7.045
4878 - - 4878 - - 4878 - - 4878 4878 34.146
3.229 - - 3.229 - - 3.229 - - 3.229 3.229 22.603
- - - - - 3.200
3.200
3.877 (1.390) - 3.877 | (1.390) - 3.877 (1.390) - 3.877 (1.390) (a8) (4.330)
15.104 - - 15.104 - - 15.104 - - 15.104 - 15.104 108.929
11.227 1.390 11.227 1.390 11.227 1.390 . 1.390 113.259
£33 1390 5 e
)| (10.354))  (11.744)| (11.744) (7.866)] (9.256)  [9.258) {5.379) {6.769) _ [6.763) (2892)|  (4.282) (4.282)  [4.330)
2.792 (1.001) - 2792 | (1.001) - 2792 (1.001) - 2792 (1.001) (34) (3.118)
1.086 (389) - 1.086 (389) - 1.086 (389) - 1.086 (389) (13) (1.212)
) {7.455) (8.455)| (8.455) (5.664)| (5.665)  (6.665) (3.873) {4.874) _ [4.874) (2.082)|  (3.083) (3.083)  (3.118)
2.619 (903) - 2.329 (803) - 2.070 (714) - 1.840 (634) (20) (8.989)
(391}
[15.126)

riftsherrebetragtningriggk=t at alt arbejde foretages af en maskinstation.



@konomi- resultater

Under de naevnte forudsaetninger bliver
omkostningen for stiklinger og plantning
9.030 kr/ha. Den totale omkostning inkl.
maskinarbejde, kemi og planter i &r O er
15.680 kr/ ha.

De gennemsnitlige arlige maskinomkost-
ninger er 3.808 kr/ha, heraf koster gad-
ning 782 kr/ha/ar, mens landevejstrans-
port koster 983 kr/ha/ar og hgst inkl.
marktransport og leesning koster 1.485 kr/
ha/ar, plantning 132 kr/ha/ar og renhol-
delse/pleje koster 1.208 kr/ha/ar.

Samlet set er omkostningen 41 kr/GJ sam-
menlignet med en kalkuleprisen pa 39 kr/
Gj. Driftsresultatet under de givne forud-
saetning er et negativt deekningsbidrag pa
-391 kr/ha/ar (diskonteret ved 4%).

Nedenstaende er vist to tabeller med fal-
somhedsanalyser for det gennemsnitlige
arlige deekningshbidrag (DB I1).

Tabellerne viser, at afregningsprisen helst
skal op pa 40 kr/Gj og terstofproduktionen
pd 10 tons fgr daekningsbidraget bliver
positivt.

Beregningen kan diskuteres!

Omkostningentil ggdning kan reduceres
hvis der anvendes slam. Maskinomkostnin-
gerne kan reduceres, hvis man selv rader
over egnet grej. Hermed er det muligt at
omkostningerne kan bringes under den
estimerede salgspris pa 39 kr/Gj og resul-
tere i et positivt DB ved lavere udbytte.

Endelig karkalkuleprisematurligvis disku-
teres. Skovdyrkerne vurderer, at pileflis vil
blive afregnet mindst 10% lavere end skov-
flis. Samtidig mangler de fleste kalkuler at
indregne en mellemhandler avaneedet er

de feerreste producenter, der vil veere sto-
re nok til at veere direkte leverandgr til
varmeveerkerne. Dermed synes de 39 kr/Gj
at veere en optimistisk pris.

Deekningsbidrag Il - udiskonteret
Afregningspris Kr./GJ
32 34 36 38 40 42 44
& 6 (1.342) (1.165) (988) (811) (635) (458) (281)
§, 8 (1.013) (778) (542) (306) (70) 165 401
‘§ 10 (685) (390) (96) 199 494 788 1.083
2 12 (357) (3) 351 704 1.058 1.411 1.765
= 14 (28) 384 797 1.209 1.622 2.035 2.447
Deekningsbidrag Il - diskonteret. Rente 0,04
Afregningspris Kr./Gl
32 34 36 38 40 42 44
?_E 6 (1.103) (994) (885) (775) (666) (557) (448)
é 8 (900) (755) (609) (464) (318) (173) (27)
‘é 10 (697) (516) (334) (152) 30 212 394
w12 {495) (276) (58) 160 378 597 815
e 14 (292) (37) 217 472 727 981 1.236

FelsomhedsanalyseDer er betydelige aendringer i deekningsbidraget nar tarstofproduktion og afreg-
ningspris andres. Rade tal illustrerer et negativt deekningsbidrag.
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Udover bundlinjen ...

Ikke alle forhold kan inddrages i en simpel
driftsgkonomisk analyse. Dyrkning af ener-
gipil rummer flere aspekterpositive savel
som negative.

Neeringsstoffer

Energipil er mere sk&nsom overfor miljget
end traditionel landbrugsdrift. Pa grund af
pilens dybtgdende og forgrenede rod-
system er udvaskning af naeringsstoffer
mindre end ved dyrkning af korn.

Under hgst af energipil bortfgres veesentli-
ge meaengder af naeringsstoffer og gadsk-
ning er derfor en ngdvendighed. Arealer
med energipil klassificeres som harmoni-
arealer og kan veere med til at afhjeelpe
landbrug med ubalance i husdyrggdnin-
gen.

Til sammenligning kreever skov som oftest
ingen eller meget lidt ggdskning.

Brug af pesticider - sygdom

Efter 34 ar kan pilen dyrkes uden brug af
pesticider, medmindre der konstateres
angreb af insekter eller andre skadevolde-
re.

Energipil er anlagt med kloner. Sygdems
angreb kan derfor ramme hardt, fordi alle
planter er ens.

Fleksibilitet

Pil kan plantes og hgstes pa andre tids-
punkter end de geengse markafgrader.
Dette giver mulighed for en ssesonudjeev-
ning og bedre udnyttelse af maskiner.

Omvendt er hgst af pileflis bundet op pa
ret snaevre dimensionsintervaller; skudde-
ne ma ikke blive for store til grejet de hg-
stes med.

Ligeledes er hyppig hgst pakreevet for at
undga dannelse af paeleradder.

Tyndinger i skov er ikke p4 samme made
underlagt faste intervaller og indgreb kan

derfor i hgjere grad tilretteleegges efter

konjunkturer i markedet.

Kun ét produkt

Dyrkning af energipil giver kun en afseet-
ningsmulighed¢ og er samtidigt rettet
mod et begraenset marked.

Tree fra skov har flere afsaetningsmulighe-
der: flis, cellulose, kasseog konstruk-
tionstree.

Omvendt giver energipil landbruget mulig-
hed for at satse pa flere produkter i land-
brugets samlede produktion.

Flora og fauna

Sammenlignet med de marker, som typisk
er den tidligere arealanvendelse, er flerarig
energipil generelt set ligesa godt eller bed-
re som levestedor de fleste smapattedyr,
vinterfugle og insekter.

L 2YNIHRSNI KF2NJ RSNJI A
YyS3Sh a1290Q Yin RE@N}Y.
tes at have en saerlig positiv indvirkning pa
ravildt- og fuglebestanden.

Energipil fremmer primeert levesteder for
de arter der betegnes generalister. Arter
der i forvejen har det sveert i landbruget og
har brug for lysabne levesteder vil f4 det
sveerere med energipil.

Energipil er dog stadig en monokultur og
sammenlignet med skov eller brakmarker
er bade flora og fauna begraenset.
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Udover bundlinjen
Jagt

Energipil kan med fordel indpasses i mark-
planer og bidrage til en bedre jagtejen-
dom.

Jordbund

Forsuringen af jordbunden ved dyrkning af
energipil modsvarer den som sker ved
dyrkning af almindelige landbrugsafgrader.

Forsuringen er veesentlig stgrre end ved
dyrkning af skov, fordi der ikke gadskes i
samme omfang. Tilfarsel af kalk er derfor
ngdvendigt.

CO2

Som udgangspunkt er energipil et GO2
neutralt braendselunder forudsaetningaf,

at det direkte erstatter fossile braendstof-
fer; hvis pileflis erstatter skovflis bidrager
det ikke til COzegnskabet; ogsa i dette
perspektiv, er det en forbrugsudvidelse,
der skal drive logikken. | sammenligning
med traditionelt skovbrug bemaerkes, at
tree til konstruktion binder CO2 i artier og
G QRSG adtnSyRS [/ hw
ning er langt starre end i pil.

Landskabelige hensyn

Udseendet af energipil i landskabet afheen-
ger vel i nogen grad af gjnene der ser. Men
tilplantede arealer vil i hgj grad eendre

karakter, seerligt hvis det foregar i adale og
langs vandlgb.

Energipil ¢ en ny invasiv art?!

Pilen er let at opformere og spreder sig
ivrigt ved bade frg og vegetativ formering.
Dette er en fordel ved etableringen af nye
pilekulturer men der er ogsa risiko for en
ny invasiv art i landskabet.

14

Alternativer til energipil

Der har veeret et relativt snaevert fokus pa
pil som energiafgrgde, men bade skov og
monokultur med poppel er et alternativ til
energipil- selvom ingen af delene tildeles
meget opmaerksomheidden nuveerende
debat om grgn energi.

Néaletrae

Produktion af naletrae har en raekke forde-
le som ikke genfindes i pil. Hasttidspunktet
kan i hgjere grad veelges af den enkelte og
indpasses efter markedet. Treeet kan af-
seettes til andre formal end energherun-
der cellulose, emballage og konstruk-
tionstrae. Seerligt ved sidstnaevnte opnas
en leengere binding af CO2. Forsgg med
tyndingsfri drift af sitkagran peger pa en
tarstofproduktion pad 6 tons pr. ha pr. ar.

Dyrkning af sitkagran kraever vaesentlig
mindre g@dskning end energipil og pesti-
cidforbruget er mindre.

Poppel

Poppel er som pil nem at etablere og lidt
PRI IoRR oYerog i il 5 o
Biomasseproduktionen menes at veaere det
samme for pil og poppel, men poppel kon-
centrerer produktionen pa feerre individer
eller et mindre areal om man vil. Erfaringer
med poppel peger dog pé at de har sveere-
re ved at lave rodskud og at evnen aftager
med antal hgster.

Flis fra poppel minder om traditionelt trae-
FtAa 23 SN RSNF2NJ Si
har maske starre tilveekst end energipil,
ligesom ggdskningsbehovet formentlig er
mindre.



Konklusion

Vores konklusion er at energipil ud fra e®& denne baggrund vurderes de vaesentlig-
shaever gkonomisk betragtning er en risikaste gkonomiske risici ved produktion af
bel afgrade. energipil at veere:

Man skal overveje grundlaget inden mane Optimistisk vurdering af tarstofproduk-
gar i gang som piledyrker og binder et areal tion

op pa en langvarig investeringshorisont. Afszetning er ikke garanteret

Energipil kreever de rette veekstbetingelsere Pileflis er af lavere kvalitet end konven-
og en intensiv indsats de farste ar, hvis den tionelt traeflis

skal lykkes som energiafgrode. e Kun ét slutprodukt med et sneevert af-

Tarstofproduktion og markedspris for pi-  saetningsinterval
leflis er endnu ukendte stgrrelser og deres, Undervurdering af hgstog transport
starrelse pavirker bundlinjen i meget hgj omkostninger

grad. e Lang omdrift

Som fglge af kvaliteten vil markedsprisen pa

pileflis vil vaere lavere end traditionel skovAndet end flis

flis. Der skal etableres (og aflannes) en abj of dog andet en bare flisproduktionen
seetningsstruktur (méske andelsbaseret?) og,mmer fordele som ikke afspejles direkte i

i gjeblikket kan sikker afssetning ikke tageﬁundlinjen og pil kan plantes pa en ejendom
for givet, da flismarkedet allerede er velforyeq henblik p&:

synet og afseetningen af pileflis vil ske i o
skarp konkurrence med konventionel tree-® Samlet optimering af markplan

flis. e Jagtog vildtpleje
e Reducering af naeringsstofnedsivning

Overblik over mulighedervne for pileproduktion pa din ejendom
for du investerer-LINDZ { { 2 OR&@ NJ SNy Sa LJAf

Skovdyrkerforeningen. tilhyder konsulentbesgmed geografisk ejen
domsscreening, kortbilag'og akonomisk analyse af pileproduktionef pa
din ejendom. Vi gennemgar tallene, konklusionen og alternativefne
sammen.

Pris for pilepakken: 3.500.- kr+moms.

- Se mere'pa WWW.§kovdyrkerné.dk/vest eller kontakt os for yderligere
information pa( ©96101096. X
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